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Presentacion

Preservar las cuencas es vital para el equilibrio ecosistémico del planeta, al brindar
el espacio en donde el agua fluye desde las partes mas altas hasta las mas bajas,
esculpiendo en su camino el terreno, formando arroyos, rios y lagunas, y transportando
materiales organicos e inorganicos en su camino.

El funcionamiento armonico de las cuencas determina la vida en la regién, en todas sus
facetas, al ser sustento de vida. También, por otro lado, puede ser origen de catastrofes,
cuando en su seno ocurren fendmenos hidrometeorolégicos extraordinarios, por la fuerza
de arrastre del agua durante tormentas o por carencia del liquido en sequias prolongadas.

La Comision del Agua del Estado de México presenta el Atlas de las Cuencas Hidrologicas
del Estado de México, el cual brinda informacion geografica de las tres regiones
hidrolégicas en la entidad. Tanto la del Balsas, como la del Lerma-Santiago y la del Panuco
constituyen la principal fuente de recursos hidricos del centro del pais y, por tanto, son
prioritarias para la nacion.
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Atlas de las Cuencas Hidroldgicas del Estado de México

1. ¢ Qué es una cuenca?

“Territorio cuyas aguas afluyen todas a un mismo rio, lago o mar” (Real Academia Espafiola,
2022). Se refiere al terreno por donde escurre el agua desde las partes mas altas y llega
a un determinado cuerpo de agua. Usualmente se registra el nombre de la cuenca con el
nombre del cuerpo de agua principal que acopia el recurso.

Una cuenca hidrolégica como la define la Ley de Aguas Nacionales; es aquel territorio
delimitado por una “poligonal formada por los puntos de mayor elevacién en dicha
unidad, en donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un
punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior” (SEMARNAT, 2022).
Un conjunto de cuencas hidrolégicas forman regiones hidroldgicas. El Estado de México
tiene territorio en las Regiones Hidrologicas Balsas, Lerma-Santiago y Panuco.

llustracion 1. Ejemplo de Cuenca. El agua fluye de partes altas a las mas bajas.
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2. Contexto geografico

Las Regiones Hidrolégicas Lerma-Santiago, Balsas y Panuco nacen en el Estado
de México y son areas geograficas prioritarias para la Nacion tanto por sus servicios
ecosistémicos como por los asentamientos humanos y capacidad productiva.

En sus parteaguas se encuentran tres de las cuatro montafias mas altas de México,
mismas que contribuyen ampliamente a la captura de agua y al clima de la regién.

| Montaha | Estado | Altura (metros)

Volcan Citlaltépetl

(Pico de Orizaba) Puebla, Veracruz 5,610
Volcan Popocatépetl México, Morelos, Puebla 5,500
Volcan Iztaccihuatl México, Puebla 5,220
Nevado de Toluca

(Volcan Xinantécatl) México 4,680

Tabla 1. Montahas mas altas de México. (Soto Molina & Pech Canché, 2021).
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3. Sistema de Cuencas Balsas-Lerma-Panuco

Las Regiones Hidrologicas Balsas, Lerma-Santiago y Panuco forman un complejo
sistema de cuencas. Tienen su origen en la altiplanicie central que abarca metropolis
como la Ciudad de México, Toluca, Puebla, Cuernavaca y Pachuca, quienes reciben
los recursos hidricos de estas regiones. En la ilustracidn 2, se evidencia la interaccion
entre las cuencas, tanto por su colindancia como por el hecho de que artificialmente se
han conectado a través de los sistemas Cutzamala y Lerma, que trasvasan agua de una
region hidrolégica a otra.

Totales del rango. Distancia 224 km  Ganancia Pérd. de elev.: 13283 m -11357 m Inclinacién méx.: 51.3% - 46.8%  Inclinacion prom. 8.6¢

Region Balsas | Region Panuco ‘

Valle de México

-50%

75km 100km 150 km 175km 200 km 224km

llustracion 3. Elevaciones del sistema de cuencas que conforman las Regiones Hidroldgicas Balsas,
Lerma-Santiago y Panuco en corte transversal.
Fuente: Elaboracion propia con base en el software Google Earth, (2022).




Atlas de las Cuencas Hidroldgicas del Estado de México

4. Consejos de cuenca

Son 6rganos colegiados para la gestidn integral de recursos hidricos, con la participacién
de toda la sociedad. Su principal funcion es la coordinacién, concertacion, apoyo,
consulta y asesoria, orientadas a formular y ejecutar programas y acciones para la mejor
administracion de las aguas, el desarrollo de la infraestructura hidraulica y de los servicios
respectivos y la preservacion de los recursos de la cuenca (SEMARNAT, 2017).

Lerma-Chapala 28/01/1993 57,742,961,215

26 Valle de México 16/08/1995 16,263,763,133
13 Nazas-Aguanaval 01/12/1998 117,800,077,440
12 Rio Bravo 21/01/1999 358,881,209,219
3 Alto Noroeste 19/03/1999 98,117,964,636
9 Rio Balsas 26/03/1999 124,865,545,417
11 Costa de Oaxaca 07/04/1999 51,380,018,244
16 Rio Santiago 14/07/1999 76,367,946,320
18 Rios San Fernando-Soto la Marina 26/08/1999 55,818,410,824
19 Rio Panuco 26/08/1999 85,387,958,983
14 Del Altiplano 23/11/1999 88,892,940,807
2 Baja California 07/12/1999 76,513,966,216
6 Rios Fuerte y Sinaloa 10/12/1999 55,259,764,755
7 Rios Mocorito al Quelite 10/12/1999 49,038,052,295
25 Peninsula de Yucatan 14/12/1999 144,930,707,565
23 Costa de Chiapas 26/01/2000 11,099,981,369
1 Baja California Sur 03/03/2000 74,820,799,370
10 Costa de Guerrero 29/03/2000 27,436,736,631
8 Rios Presidio al San Pedro 15/06/2000 51,412,276,790
21 Rio Papaloapan 16/06/2000 49,588,824,565
22 Rio Coatzacoalcos 16/06/2000 24,722,736,799
24 Rios Grijalva y Usumacinta 11/08/2000 95,737,154,110
4 Rios Yaqui y Matape 30/08/2000 87,205,420,810
5 Rio Mayo 30/08/2000 15,133,733,161
20 Rios Tuxpan al Jamapa 12/09/2000 32,233,260,282
17 Costa Pacifico Centro 25/02/2009 53,720,705,564

Tabla 2. Consejos de Cuenca en orden de fecha de creacion.
(Comision de la Cuenca del Rio Lerma, 2017).
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Consejos de Cuenca vinculados al Estado de México

En el Estado de México confluyen los siguientes Consejos de Cuenca:

@ Rio Balsas ® Lerma—Chapala @ Valle de México

Rio Santiago L7
Rio Panuco

Lerma - Chapala

Valle de México

Rio Balsas

Costa de Guerrero

T .

llustracion 4. Consejos de Cuenca vinculados al Estado de México.
Fuente: (Comision de la Cuenca del Rio Lerma, 2017).
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Atlas de las Cuencas Hidroldgicas del Estado de México
I. Region Hidroldgica Lerma-Santiago

1. Delimitacién y cuencas

La Regién Hidrologica 12 Lerma-Santiago; emerge de las ciénegas del Lerma en el Estado
de México y termina en el Lago de Chapala, en el Estado de Jalisco, de donde nace el
Rio Santiago, el cual finalmente, desemboca al Océano Pacifico, en el Estado de Colima.

Durango | 47 ib! @

Tamaulipas

Michoacan
de Ocampo '

"=+ Morelos

. Guerrero + AN

llustracion 5. Limites de la Region Hidroldgica 12 Lerma-Santiago.
Fuente: Elaboracion propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional
de Informacion del Agua (CONAGUA, 2021).
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I. Region Hidroldgica Lerma-Santiago

La Cuenca del Rio Lerma en el Estado de México

Abarca administrativamente 30 municipios, desde Almoloya del Rio hasta su salida a los
Estados de Querétaro y Michoacan.

Cuenca del Rio Lerma Edome
Region Hidrolégica Lerma
Rio Lerma

Municipio

Estado de México

5 Vel

llustracion 6. Limites de la Cuenca del Rio Lerma, dentro del Estado de México y division municipal.
Fuente: Elaboracion propia con base Google terrain.
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I. Region Hidroldgica Lerma-Santiago

1 15005 Almoloya de Juarez 15064 El Oro
2 15006 Almoloya del Rio 1 7 15067 Otzolotepec
3 15012 Atizapan 18 15072 Rayon
4 15014  Atlacomulco 19 15073  San Antonio la Isla
5 15018  Calimaya 20 15074  San Felipe del Progreso
6 15019 Capulhuac 21 15076 San Mateo Atenco
7 15027 Chapultepec 22 15085 Temascalcingo
8 15042 Ixtlahuaca 23 15087 Temoaya
9 15043  Xalatlaco 24 15090 Tenango del Valle
10 15047  Jiquipilco 25 15098 Texcalyacac
11 15048  Jocotitlan 26 15101  Tianguistenco
12 15051 Lerma 27 15106  Toluca
13 15054 Metepec 28 15115 Xonacatlan
14 15055 Mexicaltzingo 29 15118  Zinacantepec
15 15062  Ocoyoacac 30 15124  San José del Rincon

Tabla 3. Municipios circunscritos al Organismo de Cuenca Lerma-Santiago-Pacifico.
Fuente: Comision Nacional del Agua (CONAGUA, 2007).
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I. Region Hidroldgica Lerma-Santiago

Cuencas del Rio Lerma en el Estado de México

Las cuencas del rio Lerma en el Estado de México se definieron con base en los principales
tributarios y las presas intermedias que segmentan al rio y alteran sus propiedades.
Estas son:

f

—— : <) l
[ Estado de México [’ ‘

CUENCAS DE LA RH12

[ Rio Jaltepec
[ Rio La Gavia
[ Rio Lerma 1
[ Rio Lerma 2
[ Rio Lerma 3

—

llustracion 7. Cuencas de la Regidon Hidroldgica Lerma-Santiago en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional
de Informacion del Agua (CONAGUA, 2021).
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Atlas de las Cuencas Hidrologicas del Estado de México
I. Region Hidroldgica Lerma-Santiago

2. Geologia de la Cuenca del Rio Lerma en el Estado de
México

La geologia de esta region esta dominada por el binomio montafia-valle. Sus sierras al
este y oeste, tienen material volcanico: andesitas y basalto. Sus planicies son de tipo
lacustre, con materiales de aluvién con mezcla de rellenos clasticos / piroclasticos.

GUANAJUATO
HIDALGO

MICHOACAN

GEOLOGIA

[0 H20 [ 1 QhoLh

[ 1 KapMVs [ | QhoTA
[ QhoA-B [ 1 QptA

[ | Qhoal L | QptA-B
[ 1 QhoB [ 1 QptB

[ 1 QhoDaA [ | QpthoB-A
[_1 Qhola [ 1 QpthoDa-A
[ | Qptla TplDa-A
{1 QptLh-TA Tplig-R

[ | TmA-Da TpILh-TA
[ | TmA-TA TplQptB
[ TmDa TpITA-A
[ ] TplA-B TpITDa-R
[ | TplA_Da TpITR-TDa

llustracion 8. Mapa geoldgico de la Cuenca del Rio Lerma. Cartografia Litolégica
por escala temporal geoldgica.
Fuente: Elaboracion propia con dataset de INEGI (INEGI-SGM, 2005).
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I. Region Hidroldgica Lerma-Santiago

3. Suelos

Dado que la mayor parte de la zona estuvo ocupada de lagos, dominan los suelos ricos
en materia organica y nutrientes. La tipologia mas comun es el Phaeozem, asi como el
Andosol, Luvisol y Vertisol.

HIDALGO

EDAFOLOGIA

Andosol
Feozem
LowVprHy, = Litosol
Luvisol
Planosol
Regosol
Vertisol

Vp+Hn+WV%
Vo+HhTWaD

Ainyai6va de Judgz

Xonacatan  SetaMpria Zobotegpc

‘San Pablo Autopan El EoDki)
Calitahuaca  San Miguel Totoltepec
Th+Be+Hh/2/L ‘San Mateo Otzacatipan

San Pedro Tototepec
San Francisco Tialclaicaipan Hh-+Vp/2/D

Cacalomacan (s
Santiago Tlacotepec
Mexicaltzingo
Hh+Be+Re/1 Chaputepec

Santa Cruz Atizapén.
Calmaya de Diaz flonzéiez San Antonio La lsa
4Tu~V2 Sahalaria Rayon  Amoloya del Rio
y . San Mateo Texcalyacac
Ber 9 +HIV2I Tonango do Avista

llustracion 9. Carta Edafoldgica de la Cuenca del Rio Lerma en el Estado de México.
Fuente: Elaboracidn propia con dataset de INEGI (INEGI, 2005).

>Paglna 21




Pagina 22

Atlas de las Cuencas Hidrologicas del Estado de México
I. Region Hidroldgica Lerma-Santiago

4. Vegetacion y uso del suelo

Predomina la agricultura de temporal, seguida de pastizal inducido y asentamientos
humanos.

HIDALGO .

VEGETACION Y USO
DE SUELO

— Agricultura de humedad anual

= Agricultura de riego anual

= Agricultura de riego anual semipermanente

== Agricultura de riego semipermanente

== Agricultura de riego semipermanente
y permanente
Agricultura de temporal anual

[ Agricultura de temporal anual permanente

[z Asentamientos humanos

111 Bosque cultivado

== Bosque de cedro

= Bosque de encino
Bosque de encino - pino

== Bosque de oyamel

B Bosque de pino

mm Bosque de pino - encino
Cuerpo de agua

% Desprovisto de vegetacion

3 Pastizal Inducido
Pradera de Alta Montafia
Sin vegetacion aparente
Tular
Vegetacion secundaria arborea de bosque
de cedro

1 Vegetacion secundaria arborea de bosque
de encino

[ Vegetacion secundaria arborea de bosque
de encino - pino

mm Vegetacion secundaria arborea de bosque
de oyamel

W Vegetacion secundaria arborea de bosque
de pino

i Vegetacion secundaria arborea de bosque
de pino - encino

== \egetacion secundaria arbustiva de bosque
de encino

B Vegetacion secundaria arbustiva de bosque
de encino - pino

% \legetacion secundaria arbustiva de bosque
de oyamel

B \egetacion secundaria arbustiva de bosque
de pino

=2 Vegetacion secundaria arbustiva de bosque
de pino - encino

GEIIFT 3

s

llustracion 10. Vegetacion y uso del suelo en la Cuenca del Rio Lerma en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia, con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI (INEGI, 2018).
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5. Climatologia

Las unidades climaticas son areas donde se tipifican los elementos meteoroldgicos
como precipitacion, humedad y temperatura en su comportamiento de mediano plazo.
En la Cuenca del Rio Lerma en el Estado de México, domina el clima templado con
humedad alta.

‘ UNIDADES CLIMATICAS INEGI
D Semifrio himedo

D Semifrio subhiumedo humedad baja

‘ . Semifrio subhiimedo humedad alta
. T lad imedo h dad media
.T lad bhimedo dad alta .0
[ Muy frio humedad alta

LU

ATLACOMULCO
ELORD

C(E)(wf MORELOS '@

JOCOTITLAN

ClEw:

llustracion 11. Unidades Climaticas en la Region Lerma en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales
de INEGI (INEGI, 2008).
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I. Region Hidroldgica Lerma-Santiago

Precipitacion

La precipitacion media anual de la cuenca del rio Lerma en el Estado de México, esta en
el rango de 800 mm a 1000 mm, cantidad superior al promedio nacional que esta entre
770y 780 mm.

[ 1 Estado de México gl

PRECIPITACION MEDIA ANUAL

llustracion 12. Precipitacion media anual en la cuenca del Rio Lerma
en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales

de INEGI (INEGI, 2006).
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I. Region Hidroldgica Lerma-Santiago

6. Red hidrografica

La red hidrogréafica forma un sistema de 2,900 kilémetros de corrientes de agua en la
entidad. El Rio Lerma es el rio principal de la region hidrolégica, le da identidad, y une en
forma ecosistémica, a una de las zonas de mayor importancia del Pais.

" owsre | omoEn |

Lerma

San Bartolo
Almoloya
La Gavia
Mayorazgo
Tejalpa

La Ciénega
San José
Zarco
Huayatlaco

WWWwWwsbbsps~O

w

Tabla 4. Principales corrientes de agua en la Cuenca

del Rio Lerma en el Estado de México, en orden jerarquico
con la metodologia Horton-Strahler.

Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto

de datos vectoriales de INEGI (INEGI, 2006).
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ORDEN HIDROGRAFICO

[ Region hidrolégica
Lerma - Santiago

llustracion 13. Red Hidrogréfica del Estado de México en la Cuenca del Lerma.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI (INEGI, 2006).
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7. Lagos, humedales y embalses

La cuenca del rio Lerma se caracteriza por sus lagos. Cuenta con los cuatro lagos mas
grandes de México. Tal es el caso de Chapala, Cuitzeo, Patzcuaro y Yuriria. El Estado de
México tiene los humedales mas grandes del centro de la republica y, los lagos del Sol
y de la Luna, que al estar en el Nevado de Toluca; son los mas altos de Norteamérica.
Sus presas mas importantes son Antonio Alzate, Ignacio Ramirez y Trinidad Fabela, con
una capacidad conjunta de 100 hectémetros cubicos aproximadamente y uso destinado
a la irrigacion.

llustracion 14. Ciénegas del Lerma. Fotografia: galeria de la CAEM.
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8. Agua subterranea

En esta region existen dos acuiferos que corresponden al Estado de México.

| Num. | Acuifero [ _Disponibilidad Fecha Diario Oficial

1501 Valle de Toluca Sin disponibilidad -110.34302 17/09/2020
1502 Ixtlahuaca-Atlacomulco Con disponibilidad 4.631022 17/09/2020

Tabla 5. Acuiferos de la Cuenca del Rio Lerma en el Estado de México.
Fuente: (CONAGUA, 2020).

it P

\ - L < by
- nge de Tolucaj #
g g

llustracion 15. Acuiferos de la cuenca del Rio Lerma en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia con datos vectoriales de CONAGUA.
(CONAGUA, 2020).
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9. Areas protegidas

Existen 26 areas protegidas que estan parcial o totalmente en esta regién. Resaltan Area
de Proteccion de Flora y Fauna Ciénegas de Lerma y la del Nevado de Toluca, asi como
el Parque Ecolégico, Turistico y Recreativo Zempoala La Bufa, denominado Parque
Otomi-Mexica.

AREAS PROTEGIDAS LERMA_EDOMEX

[ Area de proteccién de flora y fauna
Il Parque estatal

[] Parque municipal

[ Parque nacional

[] Parque urbano

[0 Reserva de la biésfera

Il Reserva ecolégica estatal

[7] Santuario del agua

D Reg. Hidr. Lerma santiago

llustracién 16. Areas de proteccion del Estado de México en la Region
Hidrolégica Lerma Santiago.
Fuente: (IGECEM, 2022).
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1. Delimitacién y cuencas

La Region Hidrologica 18 Balsas, tiene una superficie es de 117,405 kilémetros
cuadrados, y cubre los Estados de Morelos, Tlaxcala, Guerrero, Michoacan, Puebla,
Estado de México, Oaxaca y Jalisco.

llustracion 17. Limites de la Region Hidroldgico-Administrativa IV Balsas.
Fuente: Elaboracion propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional
de Informacion del Agua (CONAGUA, 2021).

Pagina 32




Atlas de las Cuencas Hidroldgicas del Estado de México
Il. Region Hidroldgica Balsas

Delimitacion de la Regién Hidrolégica Balsas en el Estado
de México

En el Estado de México abarca dos segmentos: al suroriente de la entidad y al suroeste.

N —

MUNICIPIOS EN REGION HIDROLOGICA

__! Limite de la Regién Hidrolégica Balsas
HIDALGO
[ ] Administrativamente
en Organismo de Cuenca

[ En regién, pero fuera
Administrativamente

MICHOACAN %
(]
21032
041 A
| g

g

MORELOS

llustracion 18. Limites de la Region Hidroldgica Balsas, dentro del Estado de México
y division municipal en su interior.

Fuente: Elaboracion propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional
de Informacion del Agua (CONAGUA, 2021).
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Hay 33 municipios del Estado de México circunscritos administrativamente al Organismo
de Cuenca del Rio Balsas (CONAGUA, 2007).

1 15004 Almoloya de Alquisiras 15078 Santo Tomas

2 15007 Amanalco 1 9 15080 Sultepec

3 15008 Amatepec 20 15082 Tejupilco

4 15015  Atlautla 21 15086 Temascaltepec

5 15021 Coatepec Harinas 22 15088 Tenancingo

6 15032 Donato Guerra 23 15094 Tepetlixpa

7 15034 Ecatzingo 24 15097 Texcaltitlan

8 15040 Ixtapan de la Sal 25 15105 Tlatlaya

9 15041 Ixtapan Del Oro 26 15107 Tonatico
10 15049  Joquicingo 27 15110 Valle de Bravo
11 15050  Juchitepec 28 15111 Villa de Allende
12 15123 Luvianos 29 15113 Villa Guerrero
13 15052 Malinalco 30 15114 Villa Victoria
14 15063 Ocuilan 31 15116 Zacazonapan
15 15066  Otzoloapan 32 15117 Zacualpan
16 15068  Ozumba 33 15119  Zumpahuacan

17 15077 San Simoén de Guerrero

Tabla 6. Circunscripcion municipal administrativa al Organismo de Cuenca Balsas. (CONAGUA, 2007).
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Cuencas de la Region Hidrolégica Balsas en el Estado de
México

Nombre Volumen disponible
hm?
1807 Rio Cutzamala -59.299
1802 Rio Amacuzac -239.771
1808 Rio Medio Balsas -2427.829
1801 Rio Alto Atoyac -6.549
1804 Rio Nexapa -4.309

Tabla 7. Cuencas de la Region Hidrolégica Balsas en el Estado de México
y volumen disponible (CONAGUA, 2020).

. . T . |
CUENCAS HIDROLOGICAS EDOMEX
[ Rio Alto Atoyac
[ Rio Amacuzac
[ Rio Cutzamala
1 Rio Medio Balsas

Rio Cutzamala

Rio.Amacuzac
ot Rio Nexapa
Rio Medio Balsas

llustracion 19. Cuencas de la Region Hidroldgica Balsas en el Estado
de México.

Fuente: Elaboracion propia, con base en dataset geografico

del Sistema Nacional de Informacion del Agua (CONAGUA, 2021).
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2. Geologia de la Cuenca del Rio Balsas en el Estado de
México

Se caracteriza por la variedad geoldgica. Cuenta con ancestrales formaciones de origen
marino, hasta sierras generadas por material volcanico.

Qhol

ToGg

B® Tolg-RTolg-R
KsGr-Gd ifmg SIO)EPz QpthoDa-A

TeoA™S
KbapCgg A
KvhVIAS

y napMA-Ar
Tomlg-R napMA-Ar- '

ol

TpaeCgp-Lm

llustracion 20. Mapa geoldgico de la Cuenca del Rio Balsas en el Estado de México.
Cartografia Litoldgica.
Fuente: Elaboracion propia con dataset de INEGI (INEGI-SGM, 2005).
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3. Suelos

El grupo de suelos dominante en la RH Balsas en el Estado de México, es el Andosol,
suelos de origen volcanico de color oscuro, ricos en materia organica. En segundo
término, se presentan los Regosoles, suelos muy jévenes de tonos claros, con escasa
materia organica y poca retencién de humedad.

SIMBOLOGIA

[ Limite Regién [ Luvisol
Hidrolégica Balsas [ Planosol

[] Estado de México ] Regosol

[ Acrisol [ Rendzico

[ Andosol [ Vertisol

[ Cambisol

[ Feozem

[ Litosol

o
‘.. l.h rd:ﬂ-‘ £

Y

llustracion 21. Carta Edafoldgica de la Region Hidrolégica Balsas en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia con dataset de INEGI (INEGI, 2005).
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4. Vegetacion y uso del suelo

Hay una gran cantidad de bosques; aunque con presiones extremas de cambio de uso
para actividades humanas, principalmente agricultura. En segundo término, se presenta
un 20% la actividad de agricultura de temporal. Los pastizales inducidos, que llegan a un

15% del territorio, son usados para el pastoreo de ganado.

Descripcion
BOSQUE
VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE
AGRICULTURA DE TEMPORAL
PASTIZAL INDUCIDO Y/O CULTIVADO
VEGETACION SELVA BAJA
AGRICULTURA DE RIEGO
ASENTAMIENTOS HUMANOS
Otros
Suma

22.58
7.12
12.90
19.95
15.30
12.42
7.39
1.17
1.16
100.00

Tabla 8. Vegetacion y usos de suelo predominante en la Region Hidrologica Balsas en el Estado de México.

(INEGI, 2018).
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5. Climatologia

En la regidon Balsas se presenta una gran variabilidad climatica, desde el célido seco
del sur de la entidad; hasta el frio hUmedo caracteristico de la cuspide de los volcanes.
Predomina, sobre todo en las zonas mas pobladas, un clima privilegiado, templado
subhimedo.

UNIDADES CLIMATICAS BALSAS
Bl Semicalido humedad [l Calido subhimedo humedad media
3 (A)C(w2)(w) [&7 Semifrio himedo
B7{ Semicalido humedad baja Ml Semifrio subhumedo humedad alta
Bl Semicalido humedad media Il Templado subhimedo humedad alta
3K Semicalido humedad alta [a_] Muy frio humedad alta
B’4 calido humedad baja

[

¥

llustracion 22. Unidades Climaticas en la Region Balsas en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI (INEGI, 2008).
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Precipitacidén

Es la zona con mas lluvia de toda la entidad, con precipitacion media anual en el rango
de 1,150 mm a 1,250 mm, virtualmente 50% superior al promedio nacional que esta entre
770y 780 mm.

PRECIPITACION MEDIA ANUAL

llustracion 23. Precipitacion Media Anual en la Region Hidroldgica Balsas
en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI (INEGI, 2006).
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6. Red hidrografica

Dada la copiosa precipitaciéon y topografia existe una abundancia de rios; que suman mas
de 5,300 kildmetros de corrientes de agua, con mas de 230 arroyos y rios registrados. A
continuacién se muestran los de mayor orden:

Ciruelos B

Pungarancho 5 Tabla 9. Rios de orden 5 en la Region Hidroldégica Balsas en el
Salitre 5 Estado de México.

Tilastoc 5 Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos

vectoriales de INEGI (INEGI, 2006).

llustracion 24. Red hidrografica del Estado de México en la Region Hidrolégica Balsas.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI (INEGI, 2006).
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7. Lagos, humedales y embalses

Destacan las Presas Villa Victoria, Valle de Bravo, Tilostoc y Colorines, asi como Laguna
Seca y Laguna Verde.

llustracion 25. Presa de Valle de Bravo.
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8. Agua subterranea

En esta regidn existen seis acuiferos que corresponden total o parcialmente al Estado
de México; de los cuales, los mas importantes son los de Tenancingo y el de Villa
Victoria—Valle de Bravo.

| Clave | Acuifero | Disponibilidad | Cantidad hm?

1208
1209
1504
1505
1509
1702

Altamirano-Cutzamala Con disponibilidad 32.00107
Arcelia Con disponibilidad 10.133839
Tenancingo Sin disponibilidad -3.82151
Villa Victoria-Valle de Bravo Sin disponibilidad -1.46627
Temascaltepec Con disponibilidad 4.124382
Cuautla-Yautepec Sin disponibilidad -0.5198

Tabla 10. Acuiferos de la Region Hidroldgica del Rio Balsas en el Estado de México.
Fuente: (CONAGUA, 2020).

llustracion 26. Acuiferos del Estado de México en la Region
Hidroldgica Balsas.

Fuente: Elaboracion propia con datos vectoriales de CONAGUA.
(CONAGUA, 2020).
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9. Areas protegidas

Existen 35 areas protegidas; resaltan el Parque Estatal “La Goleta”; el Parque Otomi; la
Reserva Estatal Ecologica Ahuacatitlan; la Reserva de la bidésfera Mariposa Monarca y la
vertiente oeste del Area de Proteccién de Flora y Fauna Nevado de Toluca, que comparte
con la cuenca del Rio Lerma.

et b2

5 _ L
AREAS PROTEGIDAS BALSAS

[0 Area de proteccién de flora y fauna .
Il Area de recursos naturales :
Il Parque estatal

3 Parque municipal

[ Parque nacional

3 Parque urbano

[ Reserva de la biésfera

[ Reserva ecolégica estatal
[ Santuario del agua

RN L R

llustracién 27. Areas de Proteccion del Estado de México en la Region Hidrolégica Balsas.
Fuente: (IGECEM, 2022).
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1. Delimitacién y cuencas

La Region Hidrologica 26 Panuco comprende parcialmente la Ciudad de México y los
estados de México, Hidalgo, Querétaro, Guanajuato, San Luis Potosi, Tamaulipas y
Veracruz, asi como en menor superficie, los estados de Nuevo Leén, Puebla y Tlaxcala.

'gé_uanajuatl_ v,

PP Querétaro

llustracion 28. Limites de la Region Hidroldgica 26 Panuco.
Fuente: Elaboracion propia, con base en dataset geografico

del Sistema Nacional
de Informacion del Agua (CONAGUA, 2021).
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Delimitacion de la Region Hidrolégica Panuco en el Estado
de México

La Region Hidrolégica Panuco en el Estado de México abarca principalmente los
municipios conurbados a la Ciudad de México, asi como parte de los municipios en el
limite con Hidalgo y Querétaro.

llustracion 29. Limites de la Region Hidroldgica Panuco, dentro del Estado de México

y divisién municipal en su interior.

Fuente: Elaboracion propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional de Informacion del
Agua (CONAGUA, 2021).
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Cuencas de la Region Hidrolégica Panuco en el Estado de
México

3

2601 Arroyo Zarco

2602  Rio Nadé

2604 Rio San Juan 1

2605 Rio Tecozautla

2666  Rio La Compaiiia

2668  Rio de Las Avenidas
de Pachuca

2669  Texcoco

| 2670 Ciudad de México

2671 Rio Cuautitlan

2672 Presa Requena

2673 Presa Endho

< 2674  Rio Salado

2 P AT

llustracion 30. Cuencas de la Region Hidroldgica Panuco en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional
de Informacion del Agua (CONAGUA, 2021).
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2. Geologia de la Region Hidrolégica Panuco en el Estado
de México

La geologia de esta region es caracteristica del altiplano del Valle de México. Sus grandes
planicies son de origen lacustre/sedimentario, enmarcadas por montafas donde dominan
rocas de origen igneo.
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llustracion 31. Mapa geoldgico de la Region Hidroldgica Panuco en el Estado
de México. Cartografia Litoldgica.
Fuente: Elaboracion propia con dataset de INEGI (INEGI-SGM, 2005).
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3. Suelos

El grupo de suelos dominante es el Feozem, suelos oscuros y ricos en materia organica,
por lo que son muy propicios para agricultura.

P L0/2/D

=3 Acrisol \ - HhRog
=1 Andosol g g
@ cCambisol
Feozem
Litosol
Luvisol
Planosol
Regosol
[ Rendzico
Vertisol
I Agua

LAV

llustracion 32. Carta Edafoldgica de la Region Hidrolégica Panuco en el Estado de México.
Fuente: Elaboracidn propia con dataset de INEGI (INEGI, 2005).
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4. Vegetacion y uso del suelo

Los usos de suelo dominantes son la agricultura y los asentamientos humanos.

i

3

[E0 pastizal haléfilo
[0 Pastizal inducido

|
8 3 Agriclurado humedad anval
S| == Aaricutura deriego anual
| | &= Agricultura de riego anual y semipermanente [0 Pradera de alta montafia
E=3 Agricultura de riego semipermanente 1 sin vegetacion aparente
+| 0 Agricultura de temporal anual "1 Tolar
1 Agricultura de temporal anual y permanente 221 Vegetacion hakofia hidrofia
I Agricutura de temporal permanente [ITTY vegetacion secundaria arbdrea de bosaue de encino

[ Agricultura de temporal semipermanente
|

T Vegetacion secundaria arbdrea de bosque de encino-pino

pen
1 Asentamientos humanos
[0 Bosque cuttivado
Fia{ L1 Bosque de encino
[E Bosque de encino-pino
| I Bosque ce oyamel
| [ Bosaue de pino
- 1 Bosque de pino-encino
| [0 Bosque de tiscate.
[E0 cuerpo de agua.
[ZR] Desprovisto de vegetacion
N patorral crasicaule
Matoraldesértico rosetofo

I gt secundaria arbévea o bosque de pino

A vegetacion secundaria arbérea de bosque de pind-encino
B vegotacion secundaria arérea de bosaue de tiscate
BB e getacion secundaria arbdrea de seiva bajacaducioia
22 Vegetacion secundaria arbustva de bosque de encino
99 Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino-pino
BB egetacion secundaria arbustiva de bosaue de oyamel
I Vegetacion secundaria arbustiva de basque de pino

2 Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino
3 Vegetacion secundaria arbustiva de matorral crasicaue
I Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia
W Vegetacion secundaria herbécea de bosaue de encino

o R

llustracion 33. Vegetacion y uso del suelo de la Region Hidrolégica Panuco

en el Estado de México.

Fuente: Elaboracion propia, con base en conjunto de datos vectoriales

de INEGI (INEGl, 2018).
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5. Climatologia

Se presenta un clima templado. En la zona poniente domina la caracteristica hUmeda y
al oriente la semiarida.

BS 1kw(
%K)
L)

® ¢ ¥

¥ N-
| \

P2l Semiarido templado
3 /e iarido seco
| W Semifrio subhiimedo humedad alta
EdT do humedad baja
| E T do h dad media
do h dad alta
J/ b _{ Muy frio humedad alta

o OIS B

llustracion 34. Unidades Climaticas en la Region Panuco en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI (INEGI, 2008).
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Precipitacion

Es la zona mas seca de toda la entidad. Llega a ser inferior a 600 mm al afio.

Fhﬁw AmcoMgLoo . { i) h . " . y mbUsCo” »
\ g . o 3
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llustracion 35. Precipitacion Media Anual en la Region Hidrolégica Panuco
en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI (INEGI, 2006).
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6. Red hidrografica

Los rios con mayor jerarquia son:

| Nombre | Orden | Tipo _

Cuautitlan 4 Rio
Las Avenidas De Pachuca 4 Rio
Prieto 4 Rio
San Jerénimo 4 Rio
La Gloria 4 Arroyo
La Bufa 4

Salado S Rio
Rosas 8 Rio
Nado 3 Rio
Hondo & Rio
Hondo De Tepotzotlan 8 Rio
El Chorro 3 Rio
Coscomate S Rio
Blanco 8 Rio
Apozonalco 3 Rio
Zarco & Arroyo
Salado de Hueypoxtla 3 Arroyo
Puente El Muerto 3 Arroyo
Paso De Las Mulas 8 Arroyo
Milpa Larga & Arroyo
Los Reyes 3 Arroyo
La Pila & Arroyo
Estete 3 Arroyo
El Esclavo 3 Arroyo

Tabla 11. Principales Rios y Arroyos en la Region Hidrolégica Panuco en el
Estado de México.

Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales

de INEGI (INEGI, 2006).

Pagina 54




Atlas de las Cuencas Hidroldgicas del Estado de México
lIl. Region Hidroldgica Panuco

7. Lagos, humedales y embalses

La region se encontraba dominada por grandes lagos a la fundacién de Tenochtitlan.
Estos, formaban un sistema lacustre, con los lagos de: Texcoco, Zumpango y Xaltocan
al norte; y el de Xochimilco y Chalco al sur. Los tres lagos al norte eran salobres y
en la actualidad quedan vestigios de su grandeza. Sus principales embalses son los
siguientes:

Nombre oficial Altura Capacidad Capacidad Volumen
de cortina | NAME hm? NAMO hm? de almace-
namiento
hm?
Huapango Rio Huapango
o Arroyo Zarco 14 127 121 83.349
Guadalupe Rio Cuautitlan 33 64 5 45.769
Taxhimay Rio San Luis
de las Peras 43 47 40 39.606
Danxho Rio Coscomate 31 & 32 30.998
Nadd Rio Nadd 52 19 17 15.662
La Concepcion Rio Tepotzotlan 28 13 12 11.748
Madin Rio Tlanepantla,
Arroyo San 75 18 7 9.268
El Molino Rio Zarco
y El Posal 11 9 8 7.541

Tabla 12. Presas principales en la Region Hidrolégica Panuco en el Estado de México.
Fuente: Subdireccion General Técnica (CONAGUA, 2021).
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8. Agua subterranea

lam—m_ Disponibilidad | Cantidad hm®

Zona Metropolitana de la Cd. de México  Sin disponibilidad -507.2300
1310 Valle del Mezquital Con disponibilidad 37.57357
1316  Tepeji del Rio Sin disponibilidad -4.53953
1503  Polotitlan Sin disponibilidad -1.62925
1506  Chalco-Amecameca Sin disponibilidad -25.4223
1507  Texcoco Sin disponibilidad -111.0230
1508  Cuautitlan-Pachuca Sin disponibilidad -188.6970

Tabla 13. Acuiferos de la Region Hidrolégica Panuco en el Estado de México (CONAGUA, 2020).

L Amoloyade udrez
Vil e Alnde

llustracion 36. Acuiferos del Estado de México en la Region
Hidroldgica Panuco, con indicadores puntuales de calidad
de agua subterranea.
Fuente: Elaboracion propia con datos vectoriales de CONAGUA.
(CONAGUA, 2020).
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9. Areas protegidas

Existen 6 Parques Nacionales y 40 Parques Estatales, entre ellos, 12 Santuarios del
Agua; 23 Reservas Ecolégicas Estatales y un parque urbano.

illa de Allende

AREAS PROTEGIDAS PANUCO_EDOMEX
£ Limite Region Hidrolégica Panuco
Il Parque estatal

[ Parque municipal

[ Parque nacional

[ Parque urbano

[l Reserva ecolégica estatal

[7] Santuario del agua

ST A

llustracion 37. Areas de proteccion del Estado de México en la Region Hidroldgica Panuco.
Fuente: (IGECEM, 2022).

>Paglna 57




Pagina 58

Atlas de las Guencas Hidrologicas del Estado de México

Indice de ilustraciones
llustracion 1. Ejemplo de Cuenca. Elagua fluye de partes altas a las mas bajas..... P4g. 6

llustraciéon 2. Regiones Hidroldgicas Balsas; Lerma-Santiago y Pénuco. Fuente:
elaboracion propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional de Informacion
del AQua (CONAGUA, 2027). oot enne e Pédg. 8

llustracion 3. Elevaciones del sistema de cuencas que conforman las Regiones
Hidroldgicas Balsas, Lerma-Santiago y Panuco en corte transversal. Fuente: elaboracion
propia con base en el software Google Earth, (2022). .........coceceeemieeccieenaesinenann. Pag. 9

llustracion 4. Consejos de Cuenca vinculados al Estado de México. Fuente (Comision de
la Cuenca del Rio Lerma, 2077). .o eeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeeeeesesassseeteeaaaaaaaessssssssnnsnnnes Pag. 11

llustracion 5. Limites de la Regidn Hidroldgica 12 Lerma-Santiago, conforme al Consejo
de Cuenca Lerma-Chapala. Fuente: elaboracion propia, con base en dataset geografico
del Sistema Nacional de Informacion del Agua (CONAGUA, 2021). .cccccceveveecunnn. Pag. 14

llustracion 6. Limites de la Cuenca del Rio Lerma, dentro del Estado de México y division
municipal. Fuente: Elaboracion propia con base Google terrain. ............c........... Pag. 15

llustracion 7. Cuencas de la Region Hidroldgica Lerma-Santiago en el Estado de México.
Fuente: elaboracion propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional de
Informacion del Agua (CONAGUA, 2027). ..o Pag. 17

llustracion 8. Mapa geoldgico de la Cuenca del Rio Lerma. Cartografia Litoldgica por
escala temporal geoldgica. Fuente: Elaboracion propia con dataset de INEGI (INEGI-
SGIM, 2005). ...ttt e st e e et e e aa e e e e nnaees Pag. 18

llustracion 9. Carta Edafoldgica de la Cuenca del Rio Lerma en el Estado de Meéxico.
Fuente elaboracion propia con dataset de INEGI (INEGI, 2005). .........cccceeeeenn.... Pag. 19

llustracion 10. Vegetacion y Uso del Suelo en la Cuenca del Rio Lerma en el Estado de
Meéxico. Fuente: elaboracion propia, con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI
(INEGI, 207 8). oottt e e e e e e ettt sttt e e e e e e e s e s snsssssssnnenaaaan Pé&g. 20

llustracion 11. Unidades Climaticas en la Region Lerma en el Estado de Meéxico.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI (INEGI,
D200 )RS Pag. 21




Atlas de las Cuencas Hidroldgicas del Estado de México

llustracion 12. Precipitacion Media Anual en la Cuenca del Rio Lerma en el Estado de
Meéxico. Fuente: Elaboracidn propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI
LY 2 00 SR Pag. 22

llustracion 13. Red Hidrogrdfica del Estado de Meéxico en la Cuenca del Lerma.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI (INEGI,
P20 Pag. 24

llustracion 14. Ciénegas del Lerma. Fotografia: galeria de la CAEM................... Pag. 25

llustracion 15. Acuilferos de la cuenca del Rio Lerma en el Estado de México.
Fuente:  Elaboracion  propia con  datos  vectoriales de  CONAGUA.
(CONAGUA, 2020). ....oreeeeeeeeeeeeeeeeee e ettt ettt e e ettt e e e et arta e e e st aaeesrseaaeensnees Pag. 26

llustracién 16. Areas de Proteccién del Estado de México en la Regién Hidroldgica
Lerma Santiago. Fuente (IGECEM, 2022). .........cccooeeeemeeieeaeseaeseiee e Pag. 27

llustracion 17. Limites de la Region Hidroldgico-Administrativa IV Balsas. Fuente:
elaboracidn propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional de Informacion
del AQua (CONAGUA, 2027). oottt esta e st e st e e e e snseaas Pag. 30

llustracion 18. Limites de la Region Hidroldgica Balsas, dentro del Estado de México
y division municipal en su interior. Fuente: elaboracion propia, con base en dataset
geografico del Sistema Nacional de Informacidon del Agua (CONAGUA, 2021).... Pag. 31

llustracion 19. Cuencas de la Region Hidroldgica Balsas en el Estado de México. Fuente:
elaboracidn propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional de Informacion
del AQUA (CONAGUA, 2027 ).ttt e e e e e e e sseeaas Pag. 33

llustracion 20. Mapa geoldgico de la Cuenca del Rio Balsas en el Estado de México.
Cartografia Litoldgica. Fuente: Elaboracidon propia con dataset de INEGI (INEGI-SGM,
b2 00 TSP Pag. 34

llustracion 21. Carta Edafolégica de la Region Hidroldgica Balsas en el Estado de México.
Fuente elaboracion propia con dataset de INEGI (INEGI, 2005). ...........c.ccceeuue... Pag. 35

llustracion 22. Unidades Climaticas en la Region Balsas en el Estado de Meéxico.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI
(INEGI, 2008).......ccueeeesiesieerieiesiesieste et esesstestesseeseeeestesssssessesssesssssesssssesssssssssssssssessnssssssens Pag. 37

>Paglna 59



Pagina 60

Atlas de las Guencas Hidrologicas del Estado de México

llustracion 23. Precipitacion Media Anual en la Region Hidroldgica Balsas en el Estado
de México. Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de
INEGI (INEGI, 20086). ...cooeeeeeeeeeeeeeeee ettt e sttt aaaa e e e e e sssssnsnnnnes Pag. 38

llustracion 24. Red Hidrogréfica del Estado de México en la Region Hidroldgica
Balsas. Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de
INEGI (INEGI, 20086). ...ttt ea et a e ea e e s aeesssnenaeens Pag. 39

llustracion 25. Presa de Valle de Bravo. .........ccccooooeeeeiieciiieeeeeeeeeieee e Pag. 40

llustracion 26. Acuiferos del Estado de México en la Region Hidroldgica Balsas. Fuente:
Elaboracion propia con datos vectoriales de CONAGUA. (CONAGUA, 2020). ... Pag. 41

llustracién 27. Areas de Proteccidn del Estado de México en la Regidén Hidroldgica
Balsas. Fuente (IGECEM, 2022). .........oocouueeeeieieeeeeeeee et Pag. 42

llustracion 28. Limites de la Region Hidroldgica 26 Panuco. Fuente: elaboracion
propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional de Informacion del Agua
(CONAGUA, 2027). ettt s e sne e eeane e nnnes Pdg. 44

llustracion 29. Limites de la Region Hidrolégica Panuco, dentro del Estado
de Meéxico y division municipal en su interior.  Fuente: elaboracion propia, con
base en dataset geogrdfico del Sistema Nacional de Informacion del Agua
(CONAGUA, 2027). ettt esn e e aneeernnes Pdg. 45

llustracion 30. Cuencas de la Region Hidroldgica Panuco en el Estado de Meéxico.
Fuente: elaboracion propia, con base en dataset geografico del Sistema Nacional de
Informacion del Agua (CONAGUA, 2027). ..o Pag. 46

llustracion 31. Mapa geoldgico de la Region Hidroldgica Panuco en el Estado de México.
Cartografia Litoldgica. Fuente: Elaboracion propia con dataset de INEGI (INEGI-SGM,
P20 0 Pag. 47

llustracion 32. Carta Edafoldgica de la Regidon Hidrolégica Panuco en el Estado de
Meéxico. Fuente elaboracion propia con dataset de INEGI (INEGI, 2005). ........... Pag. 48

llustracion 33. Vegetacion y Uso del Suelo de la Region Hidroldgica Panuco en el Estado
de México. Fuente: elaboracion propia, con base en conjunto de datos vectoriales de
INEGI (INEGI, 2078). coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e st na e e e e e ssssannnnns Pag. 49




Atlas de las Cuencas Hidroldgicas del Estado de México

llustracion 34. Unidades Climaticas en la Region Panuco en el Estado de Meéxico.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI
(INEGIH, 2008). ......eoeeeeeeeeeeeseestesttestee st et esteeste s e ssaasstesstsssasssesssasasesssasasesasesasnsnsnsnsnn Pag. 50

llustracién 35. Precipitacion Media Anual en la Region Hidroldgica Panuco en el Estado
de Meéxico. Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI
LA /=120 0 ) S Pag. 51

llustracion 36. Acuiferos del Estado de Meéxico en la Region Hidrolégica Panuco, con
indicadores puntuales de calidad de agua subterranea. Fuente: Elaboracion propia con
datos vectoriales de CONAGUA. (CONAGUA, 2020). .....ccoueveeeeeserseseeeeseesinsieseenenns Pag. 54

llustracién 37. Areas de Proteccién del Estado de México en la Regién Hidrolégica
Panuco. Fuente (IGECEM, 2022). .......ccccouuieiiieieeeeeeeeseeeneeeeeeee e e e e e e esssnsneeeeeeeaaeaeeennas 55

>Paglna 61



Atlas de las Guencas Hidrologicas del Estado de México

Indice de tablas
Tabla 1. Montafias mas altas de México. (Soto Molina & Pech Canché, 2021). ........ Pag. 7

Tabla 2. Consejos de Cuenca en Orden de Fecha de Creacion. (Comision de la Cuenca del
RIO LEIMNA, 20T 7). ettt s e s e n e Pag. 10

Tabla 3. Municipios circunscritos al Organismo de Cuenca Lerma-Santiago-Pacifico. Fuente:
Comision Nacional del Agua (CONAGUA, 2007). ....eeeeeeveeeeeseeseeseesinesinessesesssesssensns Pag.16

Tabla 4. Principales corrientes de agua en la Cuenca del Rio Lerma en el Estado de Meéxico,
en orden jerarquico con la metodologia Horton-Strahler.  Fuente: Elaboracion propia con
base en conjunto de datos vectoriales de INEGI (INEGI, 20086). ........cccccerveerveeserrenn. Pag.23

Tabla 5. Acuiferos de la Cuenca del Rio Lerma en el Estado de México. Fuente (CONAGUA,
D202 ) RSO SS Pag. 26

Tabla 6. Circunscripcion municipal administrativa al Organismo de Cuenca Balsas.
(CONAGUA, 2007). cceeeeeeesiesieeeesiesiesiesteseestasiesiesseseessassassessessssssssssssessesssssssssnssnssesnnen Pag. 32

Tabla 7. Cuencas de la Region Hidroldgica Balsas en el Estado de Meéxico y volumen
disponible (CONAGUA, 2020). ......cccueeeeeeersirseeseeiesississiesseesissssssnssessesssessssssssessesssesses Pag. 33

Tabla 8. Vegetacion y usos de suelo predominante en la Region Hidroldgica Balsas en el
Estado de México. (INEGI, 2018). ..ccuiiiiiiiiiiiieiieiee e Pag. 36

Tabla 9. Rios de orden 5 en la Region Hidrologica Balsas en el Estado de Meéxico.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI
(INEGI, 2006). .....ceeeeeeeieeeeeesieseeee e te s sts sttt e e s e s e et e s s asaase s e et essassnssneseessensaasnssnenes Pag. 39

Tabla 10. Acuiferos de la Regidn Hidroloégica del Rio Balsas en el Estado de México. Fuente
(CONAGUA, 2020). ...eeeeeeeseeereeeeseeseestesteeee e stestesreeses s asssssesssesesssesssssssssesssssssssssssseenenns Pag. 41

Tabla 11. Principales Rios y Arroyos en la Region Hidroldgica Panuco en el Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia con base en conjunto de datos vectoriales de INEGI (INEGI, 2006).
........................................................................................................................................ Pag. 52

Tabla 12. Presas principales en la Region Hidroldgica Panuco en el Estado de Meéxico. Fuente
Subdireccion General Técnica (CONAGUA, 2021). w..ueeceeeeeereeereeeseeseeseesieesiesssssssnsenns Pag. 53

Tabla 13. Acuiferos de la Region Hidroldgica Panuco en el Estado de Meéxico (CONAGUA,
P20 021 0 SRS Pdg. 54

Pagina 62




Atlas de las Cuencas Hidroldgicas del Estado de México

Referencias bibliograficas

CEPANAF. (2022). Areas Naturales Protegidas. Obtenido de Comisién Estatal de Parques
Naturales y de la Fauna: https://cepanaf.edomex.gob.mx/areas_naturales_protegidas
Comisién de la Cuenca del Rio Lerma. (2017). Atlas de la Cuenca del Rio Lerma. (M. e.
Compilacion., Ed.) Toluca.

CONAGUA. (12 de 12 de 2007). Circunscripcion territorial de los organismos de cuenca.
Diario Oficial de la Federacion.

CONAGUA. (31 de 12 de 2010). ACUERDO por el que se dan a conocer los estudios
técnicos de aguas nacionales superficiales de la Region Hidrolégica nimero 18 Balsas.
Diario Oficial de la Federacion.

CONAGUA. (8 de 7 de 2011). ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media
...Subregién Hidrolégica Valle de México y Rio Tula. Diario Oficial de la Federacion.

CONAGUA. (26 de Ene de 2011). Estudios técnicos de aguas nacionales superficiales
de la Region Hidrologica numero 18 Balsas. ACUERDO. Diario Oficial de la federacion.

CONAGUA. (2015). Obtenido de https://app.conagua.gob.mx/bandas/: https://app.
conagua.gob.mx/bandas/

CONAGUA. (7 de 2 de 2018). resultados del estudio técnico de las aguas nacionales
superficiales en las cuencas hidrologicas ..Subregion Panuco. DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION.

CONAGUA. (21 de 09 de 2020). ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad
media anual de las aguas nacionales superficiales de las 757 cuencas hidrolégicas que
comprenden las 37 Regiones Hidrolégicas en que se encuentra dividido los Estados
Unidos Mexicanos. Diario Oficial de la Federacion.

CONAGUA. (17 de 11 de 2020). Acuiferos_disponibilidad_2020. Obtenido de Sistema
Nacional de Informacién del Agua (SINA): https://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.
php?tema=acuiferos

CONAGUA. (2020). Datos vectoriales de la disponibilidad de los acuiferos en escala
1:250 000. Obtenido de http://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.php?tema=acuiferos

>Paglna 63



Atlas de las Guencas Hidrologicas del Estado de México

CONAGUA. (2020). Estaciones Hidrométricas. Gastos. (sina@conagua.
gob.mkx, Productor) Obtenido de https://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.
php?tema=riosPrincipales&ver=mapa&o=1&n=nacional

CONAGUA. (2021). Datos vectoriales de las estaciones hidrométricas activas en escala
1:250 000. Obtenido de Sistema de Informaciéon Nacional del Agua (SINA): http://sina.
conagua.gob.mx/sina/tema.php?tema=riosPrincipales&ver=mapa&o=2&n=nacional

CONAGUA. (12 de 8 de 2021). Indicadores Calidad Agua Superficial Anual 2020.
Obtenido de SINA Sistema Nacional de Informacion del Agua: http://sina.conagua.gob.
mx/sina/tema.php?tema=calidadAgua&ver=mapa&o=7&n=nacional

CONAGUA. (2021). Principales presas (nacional). Obtenido de Sistema
Nacional de Informacién del Agua: http://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.
php?tema=presasPrincipales

CONAGUA. (19 de 1 de 2021). Sistema Nacional de Informacién del Agua (SINA).
Recuperado el 21 de 01 de 2023, de Datos vectoriales de los ordenamientos de
aguas superficiales en escala 1:250 000: http://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.
php?tema=cuencas&ver=mapa&o=2&n=nacional

CONAGUA. (2022). Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS). Obtenido
de https://app.conagua.gob.mx/bandas/

Garcia Amar, E. (2004). Modificaciones al Sistema de Clasificacion Climatica de Képpen.
Ciudad de México: UNAM Instituto de Geografia. Obtenido de http://www.publicaciones.
igg.unam.mx/index.php/ig/catalog/book/83

IGECEM. (2022). Atlas cibernético del Estado de Meéxico. Obtenido de hip://
atlasciberneZco.edomex.gob.mx/

INEGI. (2005). El Continuo Nacional de Datos Alfanumérico Edafoldgico escala 1:250,000
Serie |. Obtenido de http://www.inegi.gob.mx/

INEGIL. (2006). Conjunto de datos vectoriales escala 1:1 000 000. Precipitacion media anual.
Obtenido de https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825267544

INEGI. (2006). RED HIDROGRAFICA DIGITAL DE MEXICO ESCALA 1:250 000. Obtenido
de https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463598428

Pagina 64




Atlas de las Cuencas Hidroldgicas del Estado de México

INEGI. (2008). Conjunto de datos vectoriales escala 1:1 000 000. Unidades climaticas.
Obtenido de https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825267568

INEGI. (2012). Conjunto de datos vectoriales de la carta de Humedales potenciales.
Escala 1:250 000. Obtenido de https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.
html?upc=702825006728

INEGI. (2012). Red hidrografica digital de México.

INEGI. (2018). CONJUNTO DE DATOS VECTORIALES DE USO DEL SUELO Y
VEGETACION ESCALA 1:250 000, SERIE VII (Conjunto Nacional). Obtenido de https://
www.inegi.org.mx/contenidos/temas/mapas/usosuelo/metadatos/guia_interusosuelov.
pdf

INEGI. (2019). Humedales Potenciales. Obtenido de https://www.inegi.org.mx/temas/
mapas/humedales/

INEGI-SGM. (2005). Cartografia Geoldgica de la Republica Mexicana escala 1:250,000.
Recuperado el 2022, de https://datos.gob.mx/busca/dataset/cartografia-geologica-de-
la-republica-mexicana-escala-1-250000

Real Academia Espafiola. (20 de 03 de 2022). Diccionario de la Real Academia Espafola,
Edicion Tricentenario. Obtenido de https://dle.rae.es/cuenca

SEMARNAT. (15 de 10 de 2003). ACUERDO por el que se dan a conocer las
denominaciones y la ubicacién geogréfica de las diecinueve cuencas localizadas en la
zona hidrolégica denominada Rio Lerma-Chapala. Diario Oficial de la Federacion.

SEMARNAT. (2022). Ley de Aguas Nacionales. Ultima Reforma DOF 11-05-2022. Ciudad
de México, México: SEMARNAT. Recuperado el 20 de Enero de 2023, de Ley de Aguas
Nacionales, Ultima reforma publicada el 24 de marzo de 2016: https://www.diputados.
gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LAN.pdf

Soto Molina, V. H., & Pech Canché, J. M. (2021). Altitud del limite superior de bosque en el
Eje Neovolcanico Mexicano, un referente climatico de la alta montafia en México. Estudios

Geogréficos, 82(290), e063. Obtenido de https://doi.org/10.3989/estgeogr.202075.075

>Paglna 65







La recopilacion, procesamiento y presentacion de la informacion fue realizada por la
Direccion General del Programa Hidraulico de la Comision del Agua del Estado de México.



Comision del Agua del Estado de México

ATLAS DE LAS CUENCAS HIDROLOGICAS
DEL ESTADO DE MEXICO 2023

Conoce nuestro :
ATLAS DE LAS CUENCAS HIDROLOGICAS

Direccién General del Programa Hidraulico, Joselillo nim. 11,
planta baja, col. El Parque, Naucalpan de Juarez, Estado de México.




